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摘 要： 云计算课程具有知识点多、难度大、学生专业基础参差不齐的特点，需要学生投入更多时间进行自主学习。

考虑到目前尚无专门针对云计算课程的学习平台，并且该平台不仅要满足学生学习需求，还需具备在 Windows、And⁃
riod、iOS 等系统上运行的能力。为此，基于微信的普及性且微信小程序可跨系统运行，开发了一个云计算学习平台，

对学习、答题、复习等环节构建了登录、答题、课件管理、教材管理、统计分析 5个功能模块。实践表明，该平台不仅可

跨系统稳定运行，还能通过提升学生学习体验来激发学习兴趣，从而明显降低课程的不及格率。

关键词： 云计算；学习平台；微信小程序；跨系统；学习兴趣

DOI：10. 11907/rjdk. 222149 开放科学（资源服务）标识码（OSID）：

中图分类号：TP317      文献标识码： A 文章编号：1672-7800（2023）009-0108-05
Learning Platform Development for Cloud Computing via WeChat Mini Program

DING Xiaojin， ZHU Xiaorong
（School of Telecommunications and Information Engineering， Nanjing University of Posts and Telecommunications， Nanjing 210003， China）

Abstract：Cloud computing courses have the characteristics of multiple knowledge points， high difficulty， and uneven professional founda⁃
tions for students， requiring them to invest more time in independent learning. Considering that there is currently no dedicated learning plat⁃
form for cloud computing courses， and this platform not only needs to meet students' learning needs， but also needs to have the ability to run 
on systems such as Windows， Android， and iOS. To this end， based on the popularity of WeChat and the ability of WeChat mini programs to 
run across systems， a cloud computing learning platform has been developed. Five functional modules have been built for learning， answering 
questions， courseware management， textbook management， and statistical analysis， including login， answering questions， and review. Prac⁃
tice has shown that the platform can not only operate stably across systems， but also stimulate students' interest in learning by improving their 
learning experience， thereby significantly reducing the failure rate of courses.
Key Words： cloud computing； learning platform； WeChat mini program； cross system； learning interest

0 引言

云计算课程作为操作系统原理、数据库系统原理、

Linux编程的后续课程，覆盖的专业知识点主要包括Google
文件系统GFS、分布式数据处理MapReduce、分布式锁服务

Chubby、分布式结构化数据表 BigTable、Hadoop 开源云架

构、虚拟化技术等［1-2］。然而，该课程授课学时仅为 32 个

学时，通常情况下需要授课教师引导学生自主学习，并及

时掌握学生学习情况。

目前，由于缺乏专门针对云计算的学习平台，学生课

后主要利用教材进行学习，并辅以网页、视频 APP 查询资

料，既使得学生难以有效评估自身学习效果，还难以激发

学生学习兴趣。此外，学生与授课教师间缺乏有效的交

互，导致教师无法及时掌握学生学习情况。

由于设计云计算学习平台既需要考虑学生利用Andri⁃
od、iOS、Windows等系统进行学习的需求，又要基于 Cordo⁃
va［3-4］、Flutter［5-6］等跨系统开发框架，因此给平台设计造成

了一定的困难。在传统小程序开发模式中，开发者不仅需

要从小程序端额外引用软件开发工具包（Software Develop⁃
ment Kit， SDK）请求后端，还需关注弹性伸缩、异地容灾、

网络防护、安全加固等问题，这种前后端分离的模式需要
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在物理机托管、云主机、容器等方面投入较多人力资源，严

重影响小程序的开发效率。然而，微信小程序在支持跨系

统的同时，具有无需安装、在线升级维护等优点［7-8］，极大

降低了开发成本，使用者打开即用。云开发打通了微信生

态，无需搭建服务器，提供了云数据库、云存储、云函数、云

托管、云调用、微信支付、环境共享、内容管理等功能。

为此，本文利用云开发模式设计一个基于微信小程序

的云计算学习平台，旨在有效激发学生学习兴趣、便于在

生生、师生相互交互的同时提升学习平台的开发效率。

1 微信小程序开发框架

微信小程序目录结构包括小程序页面 pages和小程序

app相关配置［9］，如图 1所示。

图 1 中，pages 包含 .js 页面逻辑、.json 页面配置、.wxml
页面结构、.wxss页面样式和通过其他小程序框架编译后的

文件；app.js 为小程序的全局逻辑文件，可设置账号环境、

检测更新、定义全局变量等功能；app.json为小程序全局配

置，不仅可定义相关 pages页面保存后所生成的 page结构，

还可定义全局组件及 tabBar；app.wxss为小程序公共样式；

utils 用于存放工具类；sitemap.json 配置是否允许被索引；

project.config.json 为项目的配置文件。此外，还包括自定

义的组件、引用的外部组件和云函数等。

Mpvue（Mini Program Vue）基于Vue.js开发小程序前端

框架，可在小程序环境中运行，形成了组件化开发能力，不

仅能提升代码复用性，还可利用 Vuex 数据管理方案构建

复杂应用或将H5代码转化成小程序目标代码［10］。

2 基于微信小程序的云计算学习平台

设计云计算学习平台的核心是满足师生教与学的真

实需求，具备跨系统、易用性和低成本等特性。由于微信

小程序具有跨系统、即开即用等优点，本文基于微信小程

序设计云计算学习平台。

2.1　平台功能

本文针对学习、答题和复习等环节的具体需求，基于

微信小程序设计的云计算学习平台包括登录、答题、课件

管理、教材管理、统计分析 5个主要模块，开发工具包括微

信开发者工具稳定版 1.05.2102020、TencentDB for Mon⁃
goDB［11］、云数据库［12］、Serverless Cloud Function、云函数、

Cloud Object Storage、云存储［13］、CloudBase CMS、内容管理

系统、Vant-weapp、组件库、Mpvue、小程序框架［14，15］，总体

功能结构如图 2所示。用户登录后可选择教材、课件和答

题模块进行学习，学习后还可进一步选择统计分析模块查

询和分享自身学习情况，平台具体操作流程如图 3所示。

2.2　数据库设计

本文开发的学习平台涉及的数据表包括学生集合
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Fig. 1　WeChat Mini program directory structure
图1　微信小程序目录结构
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Fig. 3　Platform operation process
图3　平台操作流程
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Fig. 2　Platform functional architecture
图2　平台功能架构
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（students）、用户信息（profiles）、考试信息（exam）、考试内

容（questions）、教材集合（textbook）、作业集合（homework）、

学生答题记录（historys）、学生作业作答信息（homework-
comment）、学生错题记录（notes）共 9 张表。具体开发时，

可在云开发控制台创建数据表集合，也可在CMS内容管理

系统中可视化创建［16，17］。例如，学生作业作答信息（home⁃
work-comment）表所需字段包括记录 id（系统自动生成）、

用户 id、创建时间、更新时间、作业 id、作业评分、作业内

容、用户名、作业对应章节等字段。

3 云计算学习平台

3.1　登录模块

为了提升用户体验，让用户产生归属感，设计了主题

明确的欢迎界面，并插入校验功能，即非规定用户名单内

的用户无法进入学习平台。其中，欢迎界面获取、校验用

户的微信授权信息，合法用户可直接进入小程序并提醒登

录用户使用小程序，非法用户进入将提醒管理员；登录界

面获取用户微信授权信息，用户未登录时提示用户登录，

登录后显示用户头像、名字，已登录过的用户可自动登录，

系统将获取用户唯一标识并保存。

程序开发时，在微信开发者工具的 Pages 中新建 Start
页面，并在 Start.wxml、Start.wxss 设计界面样式。具体而

言，在 Start.js 生命周期 onLoad 函数中调用 onQuery（）、on⁃
GetOpenid（）函数，并在用户点击立即进入按钮后绑定 go⁃
Home（）函数。其中，onQuery 函数用于查询 Profiles 数据

库，并将结果按照 Openid 和对应的 userInfo 分组保存在全

局变量中，以便后期生成排行榜时获得用户信息；onGetO⁃
penid 函数用于调用登录 Login 云函数，以获取用户 Openid
并将其保存到全局变量中；goHome 函数用于获取用户授

权信息，并根据授权名单校验用户信息并给予提示，合法

用户可进入小程序，否则无法进入。

3.2　答题模块

答题模块包括模拟考试和课后作业子模块。模拟考

试子模块中，学生在规定时间内答题，一旦时间结束后系

统自动交卷并记录作答信息，以便学生后期寻找未作答的

题目，交卷后学生可选择查看分数排行榜、错题或重做，还

可将成绩一键发送给授课教师；学生可在课后作业子模块

中完成课后作业。区别于常见的小程序，本文设计的学生

答题模块设计倒计时、答题自动批改和提交等功能，不仅

能提升学生作题效率，还便于学生在答题后进行针对性复

习，以激发学生学习兴趣。倒计时功能实现逻辑如下：

输入：倒计时数值，即总分钟数minute。
1. 初始化计数变量 count = 59
2. count = count – 1
3. 如果 count≥10，则学习界面显示：“倒计时：minute： count”；

否则，显示：倒计时：“minute ： 0 count”，且如果 count = 0，min⁃
ute = minute -1，count = 59

4. 判断剩余的分钟数 minute 是否大于零，如果大于零，且学

生未点击交卷，则转到 2；否则，结束计时，且如果学生未交卷，自

动交卷

答题自动批改和提交功能流程图如图 4所示，学生答

题时可自动批改并统计答题情况，在学生完成答题后立即

将大体情况呈现给学生，学生既可选择查看错题及解析，

也可选择重新作答。

答题模块具体开发时，在微信开发者工具 Pages 中定

义了 Home、Exam、ExamHome、ExamResult 共 4 个页面。其

中，Home 页面中 onLoad 生命周期函数获取全局变量 Ope⁃
nid，调用 Query（）函数查询试题信息，每道试题绑定 Go（）

函数跳转到 ExamHome 页面；Exam 业面主要包括倒计时、

单选、多选、自动滑动下一题、结果记录、交卷等功能；Ex⁃
amResult 页面在微信公众平台订阅消息模块配置完善模

板消息内容，将模板 Id 配置到 SendMessage 云函数和小程

序对应字段，并联调小程序和云函数对应的模板字段内

容，一旦学生发送消息，授课教师将收到微信推送的模板

消息。

3.3　课件管理模块

目前，高校课件通常为各学科代表收集后发布在班级

群，很少分类、章节、目录的管理课件，造成学生搜寻课件

的时间成本较高、体验较差。本文设计的学习平台利用云

存储方法存储、管理课件，教师可通过 CMS 内容管理系统

上传、下架课件，以便于学生在小程序端实时查看每章节

对应的课件，文件类型支持WORD、PDF、PPT等多种格式。

具体开发时，在Pages文件夹新建BookShelf页面，主要

功能为打开、查看文件，核心代码如下：

wx.cloud.downloadFile（｛
fileID： e，
success： res => ｛
// get temp file path
console.log（res.tempFilePath）
wx.showToast（｛

初始设置

选择选项

查询题目答案

记录正确答题数

是否为最后一题

是否选中

自动交卷

否

是

是

否是否正确

记录错误答题数，并
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Fig. 4　Platform question answering process
图4　平台答题流程
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title： '打开中'，
｝）

wx.openDocument（｛
filePath： res.tempFilePath，
success： function （res） ｛
console.log（'打开文档成功'）
wx.hideToast（｛｝）
｝

｝）

｝

3.4　教材管理模块

本文设计的学习平台提供了教材管理，学生上课或课

后均可打开平台中的教材进行学习，便于学生日常学习。

相类似的，教材管理也通过CMS内容管理系统进行小程序

的数据交互，支持文件类型也一致。开发时，在 Pages文件

夹新建 Book页面，主要功能与课件管理一致，但采用的布

局和查询数据库不同，具体差异如下：

<view class= "_div data-v-3ce5da9e home-book-col" style= " 
flex：0 0 100%；">

db.collection（'textbook'）.where（｛textname："云计算"｝）.get（）.
then（res => ｛

console.log（res）
this.setData（｛
list：res.data［0］
｝）

｝）

3.5　统计分析模块

为了让教师更好的掌握学生学习状况或让学生了解

自身学习情况，本文设计的学习平台基于数据库记录的答

题、作业信息实现了统计分析模块。通过该模块教师可发

现学生学习中存在的问题，方便因材施教和针对性地调整

教学内容；学生也可查看错题和排名，将学习情况分享到

朋友圈。

具体开发时，需在 Pages 文件下新建 History、Note 页

面，分别对应成绩记录和错题记录。成绩记录包含答题时

间、答题得分和答题用时，点击记录将显示本次答题中错

误的题目列表，若无错题则提示返回。错题记录中分为答

题模式和背题模式，复用了答题模块组件。

4 实施效果

学习平台开发完成后，可在微信开发者工具中点击上

传按钮，填写版本号和项目备注即可完成上传，待官方人

员审核通过后即可进行发布。为验证平台运行的稳定性，

在选修本课程的 2021-2022 学年第 1 学期 184 名学生中试

用所设计的学习平台，经测试各项功能均正常。

为进一步评估学习平台在学生学习云计算课程方面

的实际效果，将 2020-2021学年第 1学期选修本课程的 149
名学生的学习效果作为对照组进行比较。具体的，通过问

卷调查 2020-2021学年第 1学期、2021-2022学年第 1学期

学生的课堂、课后学习兴趣，并结合期末考试不及格率进

行深入分析。

调查结果表明，该课程的学生学习兴趣由 45%提升到

84%，原因是学习平台的教材学习、课件学习、在线习题和

错题查看等模块为学生学习提供了极大的便利。此外，师

生间快速交互、学习排行榜查看、朋友圈分享等功能模块

能显著提升学生学习兴趣。一旦学生学习兴趣提升，不仅

会在课程学习中投入更多时间，还能明显提升学习效率。

实验表明，该课程的及格率由 22%降到 4%左右。

综上，实践结果证实了所设计的平台能切实提升学生

学习兴趣和效果，降低学生的不及格率。

5 结语

本文基于热门的微信小程序开发了一个云计算学习

平台，并将其应用于云计算课程的学习过程中，支持学生

通过安卓手机、苹果手机、电脑等工具进行访问，既让学生

能够课后自主学习、完成相关答题，还生成了相关排行榜，

允许学生将学习记录分享到朋友圈。通过这些功能为生

生、师生之间营造出良好的互动交流氛围。

实践结果表明，分析学生学习记录可有效指导云计算

授课教师进行更具针对性的教学安排，一方面能提升学生

学习质量，另一方面改善了学生学习体验，对提升教学质

量具有一定的积极作用。

然而，平台设计还在不断更新迭代中，技术领域还有

许多内容亟待革新。总体而言，平台后期应用范围将逐步

扩大，功能也会逐步健全，具有更加广阔的发展空间。
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